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The heating elemenets are split into pairs, each pair being joined by a control switch (2). 
The two elements of each pair have different thermal resistance coefficients and the 
actual temp, is defined by the shift in the potential at the connecting switch. This 
potential is compared with the output of the calibrated control potentiometer (9) to 
regulate the heating current. A simple logic circuit isused to drive the switching element. 
The switch can be provided by a thyristor with the gate circuit a DC logic circuit. The 
heating current is AC and runs through the two resistors in a resistor chain connection. 
No separate thermal sensor is required. ADVANTAGE - Accvirate temp, control by using 
actual heating elements as sensors. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ Elektrisches Heiz- oder Warmegerat 

@ Oas alektrische Heiz- oder Warmegerat, insbesondere 
schmiegsame Warmegerat wie Heizkissen, Heizdecke und 
dgl., ist mit einem Doppelheizelement, insbesondere einer 
koaxialen Doppelheizkordel aus zwei parallel zueinander 
verlaufenden. elektrisch voneinander isolierten Heizleitern 
versehen, die in Reihenschaltung uber ein Schaitelement 
aus der Versorgungsspannung gespeist werden. Ferner ist 
eine Temperaturregeleinrichtung vorgesehen, die das 
SchaJtelement in Abhangigkeit eines vorgegebenen Tempe- 
ratursollwerts und des gemessenen Temperaturistwerts an- 
steuert. Die beiden Heizieiter (R01, R02) bestehen aus 
Materialien, die einen unterschiedlichen Temperaturkoeffi- 
zienten ihres spezifischen Widerstands aufweisen. Der Tem> 
peratursollwert (8) wird von einem ebenfalls an der Versor- 
^ gungsspannung liegenden. einstellbaren Spannungsteiler (9) 
vorgegeben. Die Temperaturregeleinrichtung (5) weist eine 
L Vergleicherschaltung auf. die den den Temperaturistwert (7) 
reprasentierenden Spannungsabfall an den beiden ebenfalls 
eine Spannungsteilerschaltung bildenden Heizieiter (R01, 
R02) mit der Spannung am Spannungsteiler (9) vergleicht 
und entsprechend dem Vergleich das Schaitelement (2) 
offnet Oder schlieQt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein eiektrisches Heiz- oder 
Warmegerat, insbesondere schmiegsames Warmegerai 
wie Heizkissen, Heizdecke und dergU mil einem Dop- 5 
pelheizelement, insbesondere einer koaxialen Doppel- 
heizkordel aus zwei parallel zueinander verlaufenden, 
elektrisch voneinander isolierten Heizleitern, die in Rei- 
henschaltung Qber ein Schaltelement aus der Versor- 
gungsspannung gespeist wcrden, sowie mil einer Tern- 10 
peraiurregeieinrichtung, die das Schaltelement in Ab- 
hangigkeii eines vorgegebenen Temperatursollwerts 
und des gcmessenen Temperaturistwerts ansteuert 

Bei aus der Praxis bekannten Heiz- bzw. Warmegera- 
ten dieser Art ist fQr die Tempcraturregelung ein Tern- 15 
peraturfOhler vorgesehen, der den Temperaluristwert 
fiir die Tempcraturregelung vorgibt. Da der Tempera- 
turfuhler stets mil Abstand von dem Heizleiter angeord- 
net ist, kann hierbei nicht die tatsachliche Temperatur 
des Heizleiters erfaBt werden. Hierdurch konnen in Fol- 20 
ge einer betriebsmafligen StcJrung Oberhitzungen auf- 
treten, die zu einer Beschadigung der Heizkordel oder 
gar zum Totalausfall des Warmegerats fuhren konnen, 
Daruber hinaus sind hierbei umfangreiche und aufwen- 
dige SicherungsmaOnahmen erforderlich, um einen De- 25 
fekt des Temperaturfiihlers bzw. der Zuleitungen zu er- 
kennen und dann fOr eine Abschaliung des Warmege- 
rats zu sorgen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Heiz- 
oder Warmegerat der eingangs genannten Art zu schaf- 30 
fen, bei welchem eine zuverlassige und hohen Sicher- 
heitsanforderungen genOgende Temperaturregelung 
mit einem vergleichsweise geringen Schaltungsaufwand 
crreicht wird, 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch ge- 35 
lost, daQ die beiden Heizleiter aus Materialien bestehen, 
die einen unterschiedlichen Temperaturkoeffizienten 
ihres spezifischen Widerstands aufweisen, daB ferner 
der TemperatursoUwert von einem ebenfalls an der 
Versorgungsspannung liegenden, einstellbaren Span- 40 
nungsteiler vorgegeben wird, und daB die Temperatur- 
regeleinrichtung eine Vergleicherschaltung aufweist, 
die den den Temperaluristwert reprasentierenden 
Spannungsabfall an den beiden ebenfalls eine Span- 
nungsteilerschaltung bildenden Heizleitern mit der 45 
Spannung am Spannungsteiler vergleicht und entspre- 
chend dem Vergleich das Schaltelement offnet oder 
schlieOt. 

Der durch die Erfindung erreichte Fortschritt besteht 
im wesentlichen darin, dafl die Heizleiter selbst zur 50 
Temperaturmessung herangezogen werden, wobei auf- 
grund der Unierschiedlichkeit der verwendeten Mate- 
rialien eine Potentialverschiebung am gemeinsamen 
Verbindungspunkt erreicht wird, die zur Temperaturre- 
gelung herangezogen werden kann. Hierdurch entfallen 55 
nicht nur ein sonst zusatzlich erforderlicher Tempera- 
turfuhler. sondern auch weitere SicherungsmaBnahmen, 
die auf einen Bruch der Zuleitungen zum Temperatur- 
fuhler reagieren. 

In bevorzugter AusfUhrungsform der Erfindung wei- eo 
sen die beiden Heizleiter im wesentlichen sihnliche Wi- 
derstandswerte auf. Hierdurch stellt sich die zur Tempe- 
raturbestimmung herangezogene Spannung etwa auf 
dem halben Wert der Versorgungsspannung ein. Insbe- 
sondere ist hierbei vorgesehen, daB der Unterschied der es 
Widerstandswerte beider Heizleiter bei Raumtempera- 
tur geringer als 20% ist 

In einer weiter zweckmaBigen Ausgestaltung der Er- 
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flndung sind die beiden Heizleiter tiber das Schaltele- 
ment miteinander verbunden. 

Insbesondere fUr Anwendungen in Vollwellensteue- 
rung ist vorgesehen, daB das Schaltelement aus einem 
unidirektionalen Schaltglied und einer Gleichrichter- 
bruckenschaltung besteht, wobei das Schaltglied die 
gleichspannungsseitigen Anschlusse der Gleichrichter- 
bruckenschakung verbindet, wahrend die Heizleiter mit 
den wechselspannungsseitigen Anschlassen verbunden 
sind Dabei kann das Schaltglied in besonders vorteil- 
hafierweise von einem Thyristor gebildet sein. Hierbei 
bietet es sich dann weiter als vorteilhaft an, daB der 
negative AnschluB des Schaltglieds das den Tempera- 
luristwert reprasentierende Spannungspotential und 
zugleich das Masse- Bezugspotential fiir die Tempera- 
turregeleinrichlung bildet Die Temperaturregeleinrich- 
tung kann in besonders einfacher Weise aus einer Ver- 
sorgungskleinspannung gespeist werden, die aus dem 
einen VersorgungsspannungsanschluB iiber eine Diode 
und einen Vorwiderstand durch eine mit dem Masse- Be- 
zugspotential verbundene Parallelschaltung einer Ze- 
nerdiode und eines Siebkondensators gewonnen wird. 

Im Rahmen der Erfindung ist weiter vorgesehen, daB 
das Schaltglied durch einen positiven Ausgangsspan- 
nungspegel eines logischen Und-Gaiiers beiatigi wird, 
wobei der eine Eingang des Und-Oatters von der Ver- 
gleicherschaltung und der zweite Eingang von einem 
Nullspannungsdetektor angesteuert wird. Hierdurch 
werden mogliche St5rungen hochfrequenter An weit- 
gehend vermieden. Der Nullspannungsdetektor kann in 
besonders einfacher Ausgestaltung von einem logischen 
Inverter gebildet sein, dessen Eingang die Spannung 
uber dem Schaltglied erfaBt So lange die Spannung 
uber dem Schaltglied in der Nahe des Spannungsnull- 
punktes kleiner als der Umschaltpegel des Inverters ist 
liefert dieser ein positives Signal an das Und-Gatter. 
Sobald die Spannung an dem Schaltglied groDer ist als 
der Schwellwert des Inverters, geht dessen Ausgang auf 
Null und sperrt somit das Und-Gatter, so daB eine An- 
sleuerung des Schaltgliedes nicht mehr mdglich ist 

Die Vergleicherschaltung ist vorteilhafterweise von 
einem NAND-Gatter gebildet, dessen einer Eingang 
mit dem den TemperatursoUwert bestimmenden Span- 
nungsteiler und dessen anderer Eingang mit dem Aus- 
gang des das Schaltglied betatigenden Ausgangs des 
Und-Gatters verbunden ist wobei der Ausgang des 
NAND-Gatiers iiber eine Diode am Eingang des Und- 
Gatters und an ein parallel geschaltetes RC-Glied ange- 
schlossen ist dessen zweiter AnschluB mit der Versor- 
gungskleinspannung verbunden ist Diese Schaltungsan- 
ordnung bewirkt daB normalerweise, so lange der Kon- 
densator des RC-Gliedes entladen ist stets eine Durch- 
schaltung des Schaltgliedes — in der Nahe des Span- 
nungsnullpunktes — erfolgt Wenn jedoch durch die an- 
steigende Temperatur das Bezugspotential kleiner und 
somit die Spannung am Spannungsteiler grdBer wird, 
schaltet der Ausgang des NAND-Gatters auf Null, so- 
bald die Schwellspannung des den Spannungsteiler ab- 
tastenden Eingangs Qberschritten wird. Hierdurch wird 
der Kondensator aufgeladen und der Eingang des Und- 
Gatters auf logisch Null gelegt Da der zweite Eingang 
des NAND-Gatters mit dem Ausgang des das Schalt- 
glied betatigenden Ausgangs des Und-Gatters verbun- 
den ist geht dieser ebenfalls auf Null und folglich der 
Ausgang des NAND-Gatters auf logisch eins. so daB 
sich das RC-Glied mit der durch seine Dimensionierung 
gegebenen Zeitkonstanten entladen kann. Im AnschluB 
daran erfolgt eine erneute Durchschaltung des Schalt- 
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gliedes, worauf je nach dem Temperaturistwert eine 
Weiterheizung oder aber ein sofortiges erneutes Ab- 
schalten fiir die Dauer der Zeitkonstantcn des RC-Glie- 
des erfolgt 

Weiter kann im Rahmen der Erfindung vorgesehen 
sein, daO an dem mil der Vergleicherschaltung verbun- 
denen Eingang des Und-Gatters ein Zeitglied ange- 
schlossen ist. das nach vorgesehenem Zeitablauf den 
Eingang auf logisch Null halt. Dieses Zeitghed kann als 
Sicherheitsschaitung dienen. die dafur sorgt, daB das 
Warmeger^t nicht unbegrenzt in Betrieb bleibt 

Die Heizleiter kdnnen grunds^tzlich aus beliebigem 
Material bestehen, soweit dieses fiir Heizleiterzwecke 
geeignet ist und die zur Anwendung kommenden Mate- 
rialien einen ausreichend unterschiedlichen Tempera- 
turkoeffizienten aufweisen. Im Rahmen der Erfindung 
ist vorgesehen, daO der eine Heizleiter aus Ni und der 
andere Heizleiter aus CuNi 98/2 besteht. 

Als SicherheitsmaQnahme gegen lokal auftretende 
Erhitzungen in der Heizkordel ist vorgesehen. daB in 
einer der Stromzufuhrungen ein bei Obertemperatur 
abschaltender Sicherheitsschalter vorgesehen isi» der in 
engem W^rmekontakt mit einem in der Stromzufuh- 
rung angeordneten Heizwiderstand steht, und daB die 
beiden Stromzufuhrungen an den beiden Enden des 
Doppelheizelements jeweils am einen bzw. am anderen 
Heizleiter angeschlossen sind. Sollte durch eine lokale 
Oberhitzung in der Heizkordel die die beiden Heizleiter 
auf Abstand haltende Isolierschicht schmelzen, so wur- 
de. unabhangig von dem Ort, an welchem der Defekt 
auftritt, der Gesamtwiderstand des Heizleiters auf den 
haiben Wert zuruckgehen. Dies hatte eine Verdopplung 
des Stromes und dam it eine Verdopplung der Leistung 
zur Folge. wodurch der Heizwiderstand den Sicher- 
heitsschalter ausldsen wurde. 

Weiter kann eine Sicherheitsschaitung gegen Ober- 
hitzung vorgesehen sein. die einen mit dem Sicherheits- 
schalter in WSLrmekontakt befindlichen Heizwiderstand 
aufweisu der (iber ein Schaltelement aus der Versor- 
gungsspannung gespeist werden kann, wobei das 
Schaltelement uber eine logische Und-Verknupfung 
eingeschaltet wird, wenn ein durch einen festen. an der 
Versorgungsspannung liegenden Spannungsteiler vor- 
gegebener Spannungwert gegenuber dem Masse-Be- 
zugspotential uberschritten und gleichzeitig das Schalt- 
element fiir die Heizleiter durchgeschaltet ist. 

Im folgenden wird die Erfindung an einem in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiel naher er- 
lautert;es zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild des Warmegerats nach der 
Erfindung, 

Fig. 2 den vollstandigen Stromlaufplan mit einer zu- 
satzlichen Sicherheitsschaitung, 

Fig. 3 ein zeitliches Diagramm des Stromverlaufs. 

Bei dem im folgenden zu beschreibenden elektrischen 
Heizbzw. W^rmegerit handelt es sich insbesondere urn 
ein Heizkissen oder eine Heizdecke.die mit einem Dop- 
pelheizelemeni, insbesondere einer koaxialen Doppel- 
heizkordel 1 aus zwei parallel zueinander verlaufenden, 
elektrisch voneinander isolierten Heizleitern ROl, R02 
besteht Diese Heizleiter ROl. R02 werden in Reihen- 
schaltung uber ein Schaltelement 2 aus der an den An- 
schluBpunkten 3 und 4 zugeftihrten Versorgungsspan- 
nung gespeist. Ferner ist eine Temperaturregeleinrich- 
tung 5 vorgesehen, die das Schaltelement 2 in Abhaingig- 
keit eines vorgesehenen Temperatursollwerts 6 und des 
gemessenen Temperaturistwerts 7 steuert. 

Zur Ermittlung des Temperaturistwerts 7 ist vorgese- 



hen, daB die beiden Heizleiter ROl, R02 aus Materia- 
lien bestehen, die einen unterschiedlichen Temperatur- 
koeffizienten ihres spezifischen Widerstands aufweisen. 
Dadurch verschiebt sich das Spannungspotential an 

s dem gemeinsamen Verbindungspunkt 8 beider Heizlei- 
ter ROl, R02 gegenuber den Versorgungsspannungs- 
anschlussen 3, 4 in Abhangigkeit von der Temperatur. 

Der Temperatursollwert 6 wird von einem ebenfalls 
an der Versorgungsspannung liegenden, etnstellbaren 

10 Spannungsteiler 9 vorgegeben. 

Die Temperaturregeleinrichtung 5 weist eine Verglei- 
cherschaltung auf, die den den Temperaturistwert 7 re- 
pr^entierenden Spannungsabfall an den beiden eben- 
falls eine Spannungsteiierschaltung bildenden Heizlei- 

15 tern ROl, R02 mit der Spannung am Spannungsteiler 9 
vergleicht. Entsprechend diesem Vergleich wird dann 
das Schaltelement 2 gedffnet oder geschlossen. 

Die beiden Heizleiter ROl, R02 weisen im wesentli- 
chen ahnliche Widerstandswerte auf, so dafl die in ihnen 

20 auftretende Heizleistung etwa gleich und das an ihrem 
Verbindungspunkt 8 liegende Spannungspotential etwa 
auf dem haiben Wert der Versorgungsspannung liegt. 
Hierbei besteht jedoch durchaus auch die Moglichkeit, 
daB der Unterschied der Widerstandswerte beider 

25 Heizleiter ROl, R02 bei Raumtemperatur bis zu 20% 
betragen kann. Weiter ist die Schaltungsanordnung so 
getroffen, daB die beiden Heizleiter ROl, R02 uber das 
Schaltelement 2 miteinander verbunden sind. 

Das Schaltelement 2 besteht aus einem unidirektiona- 

30 len Schaltglied 10 und einer Gleichrichterbruckenschal- 
tung 11, wobei das Schaltglied 10, das hier von einem 
Thyristor gebildet ist, die gleichspannungsseitigen An- 
schlusse der Gleichrichterbruckenschaltung 11 verbin- 
det. w&hrend die Heizleiter ROl, R02 mit den wechsel- 

35 spannungsseitigen Anschliissen verbunden sind. Dabei 
bildet der negative AnschluB des Schaltglieds 10 das den 
Temperaturistwert 7 reprisentierende Spannungspo- 
tential, das zugleich das Masse- Bezugspotential fiir die 
Temperaturregeleinrichtung 3 darstellt. 

40 Die Temperaturregeleinrichtung 5 wird aus einer 
Versorgungskleinspannung gespeist, die uber den einen 
VersorgungsspannungsanschluB 3 gewonnen wird. 
Hierzu dienen eine Diode 12 und ein Vorwiderstand 13, 
die einen mit dem Masse-Bezugspotential verbundenen 

45 Siebkondensator 14 aufladen, dessen Maximalspannung 
iiber eine parallel geschaltete Zenerdiode 15 begrenzt 
wird. 

Das Schaltglied 10 wird durch einen positiven Aus- 
gangsspannungspegel eines logischen Und-Gatters 16 

50 betatigt, wobei der eine Eingang des Und-Gatters 16 
von der Vergleicherschaltung der Temperaturregelein- 
richtung 5 und der zweite Eingang von einem Nullspan- 
nungsdetektor angesteuert wird. Der Nullspannungsde- 
tektor ist von einem logischen Inverter 17 gebildet. des- 

55 sen Eingang die Spannung iiber dem Schaltglied erfaBt 
Dies geschieht iiber die mit 18 bezeichneten Widerstsln- 
de. Das Und-Gatter 16 sowie der Inverter 17 sind im 
Ausfuhrungsbeispiel durch NAND-Glieder realisiert 
Die Vergleicherschaltung ist von einem NAND-Gat- 

60 ter 19 gebildet, dessen einer Eingang mit dem den Tem- 
peratursollwert bestimmenden Spannungsteiler 9 und 
dessen anderer Eingang mit dem Ausgang des das 
Schaltglied 10 bet^tigenden Ausgangs des Und-Gatters 
16 verbunden ist. Der Ausgang des NAND-Gatters 19 

65 ist uber eine Diode 20 am Eingang des Und-Gatters 16 
angeschlossen. Zwischen diesem Eingang und der Ver- 
sorgungskleinspannung ist ein RC-Glied 21, 22 in Paral- 
lelschaltung angeordnet, wobei der Kondensator 21 



DE 40 19 

5 

durch den parallel geschalteten Widerstand 22 norma- 
lerweise entladen isi, der Eingang des Und-Gatiers 16 
also auf logisch eins liegt. So lange der TemperatursoU- 
wert 6 groOer ist als der Temperaturisiwert 7. bleibt der 
mit der Diode 20 verbundene Eingang des Und-Gaiiers 5 
16 auf logisch eins, so daO der Nullspannungsschalter 
(Inverter 17) iiber das Und-Gatter 16 bei jedem Span- 
nungsnulldurchgang das Schaltglied 10 durchschaltet 
Sobald der Temperaiuristweri 7 den Temperatursoll- 
wert 6 jedoch Uberschreitet, schaltet der Ausgang des 10 
NAND-Gatters 19 auf logisch Null, wodurch der Kon- 
densator 21 des RC-Gliedes 21. 22 uber die Diode 20 auf 
das Potential der Versorgungskleinspannung aufgela- 
den wird. Hierdurch geht der eine Eingang des Und- 
Gatters 16 auf logisch Null, so daB die Impulse des 15 
Nullspannungsschalters das Und-Gatter 16 nicht mehr 
passieren konnen. Da der Ausgang des Und-Gatters 16 
damit zunachst auf logisch Null bleibt. wird der zweite 
Eingang des NAND-Gatters 19 ebenfalls auf logisch 
Null gehalten, so daB der Ladevorgang des Kondensa- 20 
tors 21 sofort beendet wird. Der Kondensator 21 entladt 
sich anschlieCend uber den parallel geschalteten Wider- 
stand 22. bis der Schwellwert des Und-Gatters 16 uber- 
schritten wird und somit die Impulse des Nullspan- 
nungsschalters wieder zum Schaltglied 10 gelangen 25 
konnen. Die Zettkonstante des RC-GHedes kann unge- 
fahr im Bereich einer Sekunde liegen. 

An dem mit der Vergleicherschaltung verbundenen 
Eingang des Und-Gatters 16 ist ein Zeitglied 23 ange- 
schlossen, das nach vorgesehenem Zeitablauf den Ein- 30 
gang des Und-Gatters 16 auf logisch Null halt Hierbei 
handelt es sich um eine Sicherheitsschaltung, die dafur 
sorgi, daB das Warmegerat nach einer vorbestimmten 
Zeit selbsttatig ausgeschaltet wird. 

Der in den Fig. 1 und 2 mit ROl bezeichnete Heizlei- 35 
ter besteht aus Nickel mit etnem Tk von etwa 0.005. 
wslhrend der andere mit R02 bezeichnete Heizleiter aus 
CuNi 98/2 mit einem Tk von etwa O,0Ol besteht. 

Wie durch den Verdrahtungsverlauf in der Fig. 2 an- 
gedeutet. sind die beiden StromzufOhrungen 3. 4 jeweils 40 
an den beiden Enden des Doppelheizelements einerseits 
an dem einen ROl bzw. andererseits an dem anderen 
Heizleiter R02 angeschlossen. Im Falle eines Durch- 
schmelzens der Isolierung zwischen den beiden Heizlei- 
tern fuhri dies, abh^ngig vom Ort des Durchschmelzens, 45 
zu einer Halbierung des Gesamtheizwiderstandes und 
somit zu einer Verdopplung des durch die Heizleiter 
flieBenden Stromes, In einer der Stromzufuhrungen ist 
ferner ein bei Obertemperatur abschaltender Sicher- 
heitsschalter 24 vorgesehen, der in engem Warmekon- 50 
takt mit einem ebenfalls in der Stromzufiihrung ange- 
ordneten Heizwiderstand 25 steht Durch die Verdopp- 
lung des flieBenden Stromes wird dieser Heizwider- 
stand 25 so erwSrmt, daB er fur eine Auslosung des 
Sicherheitsschalters 24 sorgt. 55 

Schliefllich ist noch eine weitere Sicherheitsschaltung 
gegen Oberhitzung vorgesehen. die in der Fig. 2 in der 
rechten Halfte dargestellt ist. Diese Sicherheitsschal- 
tung besteht aus einem weiteren Heizwiderstand 26. der 
sich in engem Wllrmekontakt mit dem Sicherheitsschal- eo 
ter 24 befindet Dieser Heizwiderstand 26 wird uber ein 
ebenfalls von einem Thyristor gebildetes Schaltelement 
27 aus der Versorgungsspannung gespeist, sobald das 
Schaltelement 27 eingeschaltet wird. Das Schaltelement 
27 wird Qber eine logische Und-Verknupfung 28 ange- es 
steuert, wobei eine Einschaltung dann erfolgt. wenn ein 
durch einen festen. an der Versorgungsspannung liegen- 
den weiteren Spannungsteiler 29 vorgegebener Span- 
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nungsweri gegeniiber dem gleichen Masse-Bezugspo- 
tential uberschritien wird. wobei dieser Spannungswert 
hdher liegt als der als Temperatursollwert maximal ein- 
stellbare Wert. Die Abpriifung erfolgt uber die Und- 
Verkniipfung 28 jedoch nur dann, wenn gleichzeitig das 
Schaltelement 2 fur die Heizleiter ROl. R02 durchge- 
schaltet ist. da bei ausgeschaltetem Schaltelement 2 die 
sich dann einstellenden Spannungspegel sofort zum Ein- 
schalten des Schaltelements 27 fuhren wiirden. 

In Fig. 3 ist in der Teilfigur a) der Spannungsverlauf 
des Soil- bzw. Istwerts der Temperatur dargestellt. wor- 
aus erkennbar ist, daB es sich hierbei um mit der Netz- 
spannung sich entsprechend periodisch andernde Span- 
nungen handelt. 

Die Teilfigur b) zeigt den Heizstrom iiber dem Schalt- 
glied 10. wahrend aus der Teilfigur c) die Spannungen- 
iiber den beiden Heizleitern ROl, R02 ersichtlich sind. 

Patentanspriiche 

1. Elektrisches Heiz- oder Warmegerat, insbeson- 
dere schmiegsames Warmegerat wie Heizkissen, 
Heizdecke und dergU mit einem Doppelheizel- 
ement, insbesondere einer koaxialen Doppelheiz- 
kordel aus zwei parallel zueinander verlaufenden, 
elektrisch voneinander isolierten Heizleitern. die in 
Reihenschaltung iiber ein Schaltelement aus der 
Versorgungsspannung gespeist werden, sowie mit 
einer Temperaturregeleinrichtung, die das Schalt- 
element in Abhangigkeit eines vorgegebenen Tem- 
peratursollwerts und des gemessenen Temperatur- 
istwerts ansteuert. dadurch gekennzeichnet, daB 
die beiden Heizleiter (ROl. R02) aus Maierialien 
bestehen, die einen unterschiedlichen Temperatur- 
koeffizienten ihres spezifischen Widerstands auf- 
weisen. daB ferner der Temperatursollwert (6) von 
einem ebenfalls an der Versorgungsspannung lie- 
genden, einstellbaren Spannungsteiler (9) vorgege- 
ben wird, und daB die Temperaturregeleinrichtung 
(5) eine Vergleicherschaltung aufweist. die den den 
Temperaturistwert (7) reprasentierenden Span- 
nungsabfall an den beiden ebenfalls eine Span- 
nungsteilerschaltung bildenden Heizleiter (ROl, 
R02) mit der Spannung am Spannungsteiler (9) 
vergleicht und entsprechend dem Vergleich das 
Schaltelement (2) offnet oder schlieBt 

2. Elektrisches Heiz- oder Warmegerat nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden 
Heizleiter (ROl, R02) im wesentllchen ahnliche 
Widerstandswerte aufweisen. 

3. Elektrisches Heiz- oder Warmegerat nach An- 
spruch 2. dadurch gekennzeichnet, daB der Unter- 
schied der Widerstandswerte beider Heizleiter 
(ROl, R02) bei Raumtemperatur geringer als 20% 
ist. 

4. Elekrisches Heiz- oder Warmegerat nach einem 
der Anspriiche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. 
daB die beiden Heizleiter (ROl, R02) Uber das 
Schaltelement (2) miteinander verbunden sind. 

5. Elektrisches Heiz- oder Warmegerat nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Schalt- 
element (2) aus einem unidirektionalen Schaltglied 
(10) und einer Gleichrichterbriickenschaltung (11) 
besteht, wobei das Schaltglied (10) die gleichspan- 
nungsseitigen Anschlusse der Gleichrichterbruk- 
kenschaltung (11) verbindet, wahrend die Heizlei- 
ter (ROl, R02) mit den wechselspannungsseitigen 
AnschlOssen verbunden sind. 
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6. Elektrisches Heiz- oder WarmegerSt nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Schalt- 
glied (10) von einem Thyristor gebildet ist. 

7. Elektrisches Heiz- oder Warmegeralt nach An- 
spruch 5 Oder 6. dadurch gekennzeichnet. daB der s 
negative AnschluB des Schaltglieds (10) das den 
Temperaturistwert (7) reprdsentierende Span- 
nungspotential und zugleich das Masse- Bezugspo- 
tential for die Temperaturregeleinrichtung (S) bil- 
det. 10 

8. Elektrisches Heiz- oder WUrmegerslt nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Tempe- 
raturregeleinrichtung (5) aus einer Versorgungs- 
kleinspannung gespeist wird. die aus dem einen 
VersorgungsspannungsanschluB (3) Qber eine Di- 15 
ode (12) und einen Vorwiderstand (13) durch eine 
mit dem Masse-Bezugspotential verbundene Paral- 
lelschaltung einer Zenerdiode (15) und eines Sieb- 
kondensaiors (14) gewonnen wird, 

9. Elektrisches Heiz- oder W^rmegerat nach einem 20 
der Anspruche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Schaltglied (10) durch einen positiven Aus- 
gangsspannungspegel eines logischen Und-Gatters 

(16) betatigt wird, wobei der eine Eingang des Und- 
Gatters (16) von der Vergleicherschaltung und der 25 
zweite Eingang von einem NuUspannungsdetektor 
angesteuert wird. 

10. Elektrisches Heiz- oder Warmegerat nach An- 
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der NuU- 
spannungsdetektor von einem logischen Inverter 30 

(17) gebildet ist, dessen Eingang die Spannung iiber 
dem Schaltglied (10) erfaBt. 

1 1. Elektrisches Heiz- oder Warmegerat nach An- 
spruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver- 
gleicherschaltung von einem NAND-Gatter (19) 35 
gebildet ist, dessen einer Eingang mit dem den 
Tempera tursollwert (6) bestimmenden Spannungs- 
teiler (9) und dessen anderer Eingang mit dem Aus- 
gang des das Schaltglied (10) betfttigenden Aus- 
gangs des Und-Gatters (16) verbunden ist, wobei 40 
der Ausgang des NAND-Gatters (19) uber eine Di- 
ode (20) am Eingang des Und-Gatters (16) und an 
ein paraltelgeschaltetes RC-Glied (21. 22) ange- 
schlossen ist, dessen zweiter AnschluB mit der Ver- 
sorgungskleinspannung verbunden ist 45 

12. Elektrisches Heiz- oder Warmegerat nach ei- 
nem der Anspruche 9 bis 11. dadurch gekennzeich- 
net, daB an dem mit der Vergleicherschaltung ver- 
bundenen Eingang des Und-Gatters (16) ein Zeit- 
glied (23) angeschlossen, das nach vorgesehenem 50 
Zeitablauf den Eingang auf logisch Null halt 

13. Elektrisches Heiz- oder Warmegerat nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net. daB der eine Heizleiter (ROl) aus Ni und der 
andere Heizleiter (R02) aus CuNi 98/2 besteht. 55 

14. Elektrisches Heiz- oder Warmegerat nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeich- 
net, daB in einer der StromzufOhrungen ein bei 
Obertemperatur abschaltender Sicherheitsschalter 
(24) vorgesehen ist. der in engem Warmekontakt 60 
mit einem in der StromzufOhrung angeordneten 
Heizwiderstand (25) steht, und daB die beiden 
StromzufOhrungen an den beiden Enden des Dop- 
pelheizelements (1) jeweils am einen ROl bzw. am 
Heizleiter (RO) angeschlossen sind. 65 

15. Elektrisches Heiz- oder Warmegerat nach An- 
spruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB eine Si- 
cherheitsschaltung gegen Oberhitzung vorgesehen 
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ist, die einen mit dem Sicherheitsschalter (24) in 
Warmekontakt befindlichen Heizwiderstand auf- 
weist, der uber ein Schaltelement (27) aus der Ver- 
sorgungsspannung gespeist werden kann, wobei 
das Schaltelement (27) uber eine logische Und-Ver- 
knUpfung (28) eingeschaltet wird, wenn ein durch 
einen festen, an der Versorgungsspannung liegen- 
den Spannungsteiler (29) vorgegebener Span- 
nungswert gegenOber dem Masse-Bezugspotential 
uberschritten und gleichzeitig das Schaltelement 
(2) fur die Heizleiter (1) durchgeschaltet ist 
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